This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



- iillliiiiiiilli 

0 Veroffentlichungsnummer: 0 504 459 A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 91104439.4 
@ Anmeldetag: 21.03.91 



© int. CIA A61M 11/00, A61M 15/00 



@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


© Anmelder: PAUL RITZAU PARI-WERK GmbH 


23.09.92 Patentblatt 92/39 


Moosstrasse 9 


® Benannte Vertragsstaaten: 


W-8130 Starnberg(DE) 


@ Erflnder: Knoch, Martin 


DE 




Etztalstrasse 21 




W-8137 Berg(DE) 




Erfinder: Brugger, Stephan 




Postfach 11 31 




Starnberg(DE) 




0 Vertreter: Hoffmann, Klaus, Dr. rer. nat et al 




Hoffmann . Eitle & Partner Patentanwalte 




Postfach 81 04 20 Arabellastrasse 4 




W-8000 MUnchen 81 (DE) 



© Vernebler insbesondere zur Anwendung in Geraten fUr die Inhalationstherapie. 



in 
o 



CL 
LU 



@ Nicht nur zur Behandlung von Atemwegserkran- 
kungen, sondern in zunehmendem Mafle auch zur 
Verabreichung anderer medizinischer Wirkstoffe wird 
die Inhalationstherapie angewandt. Bei dieser Thera- 
pieart wird der Wirkstoff in Form eines FIGssigkeits- 
nebels mit sehr kleinen Tropfchendurchmessern (ca. 
1 bis 5 urn) dem Patienten zur Inhalation dargeboten 
und zusammen mit der Atemiuft in die Atemwege 
transportiert. Der erfindungsgemafle Vernebler be- 
sitzt einen zylindrischen Verneblungsraum (1) mit 
zwei Offnungen (2,3) zur Zuftlhrung bzw. Entnahme 
des FlUssigkeitsnebels, die so angeordnet sind, da£ 
sich ein urn die Ungsachse (5) des Verneblungsrau- 
mes herum verlaufender Spiralwirbel ausbildet. 
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Die Erfindung betrifft einen Vernebler insbeson- 
dere zur Anwendung in Geraten fur die Inhalations- 
therapie gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Nicht nur zur Behandlung von Atemwegser- 
krankungen, sondern in zunehmendem Ma/te auch 
zur Verabreichung anderer medizinischer Wirkstof- 
fe wird die [nhalationstherapie angewandt. Bei die- 
ser Therapieart wird der Wirkstoff in Form eines 
Flussigkeitsnebels mit sehr kleinen Tropfchen- 
durchmessern (unter 5 am) dem Patienten zur 
Inhalation dargeboten und zusammen mit der 
Atemluft in die Atemwege transportiert. FGr eine 
sichere Aufnahme des Wirkstoff es ist es erforder- 
lich, da)3 der Flussigkeitsnebel und mit ihm der 
Wirkstoff durch den Atemluftstrom weit in die 
Atemwege hinein transportiert wird, ohne dafl eine 
vorzeitige Ablagerung im Mund- und Rachenbe- 
reich stattfindet.. Erst der Transport in die tiefen 
Atemwege gewahrleistet eine effektive Aufnahme 
des Wirkstoffes uber die Oberflache der Lunge. 
Ferner ist stets eine zeitliche Koordinierung zwi- 
schen dem Inhalationsvorgang und der Erzeugung 
bzw. Darbietung des Flussigkeitsnebels erforder- 
lich, mit dem Ziel. wahrend der Einatmungsphase 
eine ausreichende und gleichzeitig fUr die Dosie- 
rung erfaflbare Menge des Flussigkeitsnebels be- 
reitzustellen. 

Im Hinblick auf diese beiden Anforderungen ist 
bei der Anwendung von Dosieraerosolen bereits 
erkannt worden, da/J ein mit dem Atemvorgang 
koordiniert in den Atemluftstrom eingefuhrter Strahl 
eines mit einer Zerstaubungsduse erzeugten Flus- 
sigkeitsnebels zu stark gebUndelt in den Mund- 
und Rachenraum eingefUhrt wird, als dafl der ange- 
strebte Transport in die tiefen Atemwege hinein 
erreicht wird. Deshalb sind Beruhigungskammern 
zwischen Zerstaubungsort und Inhalationsort vorge- 
schlagen worden, etwa in Form eines verlangerten 
Mundstucks, die zu einer Verteilung und Verlang- 
samung des Flussigkeitsnebels fuhren und eine 
unkoordinierte Inhalation nach erfolgter Zerstau- 
bung ermoglichen sollen. Bei diesen im weitesten 
Sinne zylinderformigen Beruhigungskammern tritt 
der FiUssigkeitsnebei an einer der Stirnseiten in 
den Hohlraum der Beruhigungskammer ein und es 
entsteht aufgrund der Querschnittsvergrd/terung 
beim Obergang vom ZufUhranschlufl zum Innen- 
raum der Beruhigungskammer eine unkontroliierte 
Verwirbelung und insgesamt eine Verlangsamung 
der FlUssigkeitstropfchen in der StrahlstrQmung. 
An der gegenuberliegenden Stirnseite der Beruhi- 
gungskammer wird der Flussigkeitsnebel in der 
Einatmungsphase des Inhalationsvorganges abge- 
saugt. Jedoch genUgt bei derartigen Systemen in 
der Regel nicht ein einzelner Atemzug, urn das 
gesamte Aerosolvolumen aus der Beruhigungskam- 
mer abzusaugen. 

Damit fUr den Inhalationsvorgang eine ausrei- 



chende Menge des Flussigkeitsnebels bereitgehal- 
ten wird, mufl der Hohlraum der Beruhigungskam- 
mer relativ groB ausgelegt werden, so daJ3 bei der 
unkontrollierten Verwirbelung im zur VerfUgung ste- 

5 henden Volumen Totraume entstehen konnen, in 
denen der Flussigkeitsnebel vollstandig zur Ruhe 
kommt. Diese austauscharmen Gebiete werden bei 
der ZerstSubung nur mit grofler zeitlicher Verzdge- 
rung mit frischem Aerosol gefuilt und bei der Inha- 

10 lation nur schwer wieder entleert. Zum vollstandi- 
gen Entleeren sind etwa 3 bis 5 Atemzuge erfor- 
derlich. Aufgrund der langen Verweildauer in die- 
sen Gebieten konnen sich die Tropfchen an der 
Wandung der Beruhigungskammer niederschlagen. 

75 Daher ist die Beruhigung und Homogenisierung 
des Flussigkeitsnebels in derartigen Systemen un- 
zureichend. Ein weiterer Nachteil liegt in dem erfor- 
derlichen groBen Volumen, das fUr den Patienten, 
insbesondere bei transportablen Inhalationsgeraten, 

20 nur schwer handhabbar ist. 

Aus dem Deutschen Gebrauchsmuster G 89 08 
273 ist ein Inhalationsgefafl aus Kunststoff bekannt, 
das zur Verringerung der Abmessungen eine spe- 
zielle Form besitzt. Der langliche Hauptkorper der 

25 Beruhigungskammer, der an seinem einen Ende 
einen Anschluflstutzen fUr die ZufUhrung des Flus- 
sigkeitsnebels und an seinem anderen Ende einen 
Entnahmestutzen aufweist, besitzt insgesamt eine 
amphorenahnliche Form, in dem sich an den An- 

30 schluflstutzen ein kurzer Obergangsbereich an- 
schlieBt, der den ellipsenahnlichen Querschnitt des 
AnschluBstutzens in eine Kreisform Ubergehen laflt 
und sich von da an die Form des Hauptkorpers aus 
kontinuierlich gro/Jer werdenden Kreisquerschnitten 

35 zusammensetzt, bis sie nach Erreichen eines grofl- 
ten Durchmessers sich wieder durch konstant ab- 
nehmende Kreisquerschnitte an die Grofie des'Ent- 
nahmestutzens annahert. Der Querschnitt dieser 
bekannten Beruhigungskammer nimmt also in 

40 Richtung des Aerosolstroms beginnend mit dem 
Durchmesser des AnschluBstutzens kontinuierlich 
zu und kurz vor Erreichen des Entnahmestutzens 
bis auf dessen Querschnitt hin ab. Auch bei die- 
sem bekannten InhalationsgefSB aus Kunststoff 

45 handelt es sich letztlich aber um ein sehr grofies 
Gebilde, bei dem eine Homogenisierung und. Ver- 
langsamung des Flussigkeitsnebels unter gleichzei- 
tiger Bereitstellung eines ausreichenden Volumens 
nur unter EinschrSnkungen im Hinblick auf die Ge- 

50 samtgroBe und damit die Handhabbarkeit zugun- 
sten des Funktionszwecks erreicht wird. 

Ferner ist ein Inhalationsgefafl bekannt, das 
einen zylindrischen Verneblungsraum besitzt, an 
dessen einer Stirnseite im Mittelpunkt eine Zer- 

55 s&ubungsdUse vorgesehen ist. Die gegenUberlie- 
gende Stirnseite des zylindrischen Raums weist 
zentral ein T-StUck als Anschluflelement fUr den 
Entnahmestutzen auf, Uber den die Einatmung er- 
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folgt. Um die Luftstromung im zylindrischen Raum 
im Hinblick auf eine Homogenisierung und Beruhi- 
gung des FIGssigkeitsnebels zu beeinflussen, ist 
eine den zylindrischen Raum nahezu vollstandig 
nach oben hin verschlieflende Karlotte vorgesehen, 
die im zentralen Bereich eine fur das T-StUck vor- 
gesehene Offnung besitzt. Im Randbereich der Ka- 
lotte wird von oben einstromende Luft an den Aus- 
senwanden des zylindrischen Hohlkorpers entlang- 
geleitet und dadurch eine Durchmischung der Luft 
mit dem von unten eintretenden Flussigkeitsnebel 
erreicht. 

Der Erfindung liegt davon ausgehend die Auf- 
gabe zugrunde, einen Vernebler insbesondere zur 
Anwendung in Geraten fOr die Inhalationstherapie 
zu schaffen, der bei geringen Abmessungen so- 
wohl eine Beruhigung, als auch eine Homogenisie- 
rung des zugefuhrten Flussigkeitsnebels bewirkt, 
und ein fDr den Inhalationsvorgang ausreichendes 
Volumen bereitstellt. 

Gelost wird diese Aufgabe durch einen Verne- 
bler gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , der 
erfindungsgema/3 derart ausgestaltet ist, dafl zu- 
mindest eine der Offnungen derart angeordnet ist, 
da/3 sich innerhalb des Verneblungsraums ein um 
die Langsachse des Verneblungsraums verlaufen- 
der Spiralwirbel ausbildet. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von 
AusfGhrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf 
die Figuren genauer beschrieben, in denen zeigt: 
Fig. 1 den Aufbau eines ersten AusfUhrungs- 

beispiels eines erfindungsgematfen 

Verneblers, und 
Fig. 2 den Aufbau eines zweiten AusfGh- 

rungsbeispiels eines erfindungsgemS- 

flen Verneblers. 
Der in Fig. 1 dargestellte Vernebler gema/3 der 
Erfindung weist einen zylinderformigen Verne- 
blungsraum 1 auf, der eine Offnung 2 fOr die Zu- 
fGhrung eines FlUssigkeitsnebels und eine Offnung 
3 fur die Entnahme des FlUssigkeitsnebels besitzt. 
Die beiden Offnungen 2 und 3 sind in diesem 
AusfGhrungsbeispiel des erfindungsgema/ten Ver- 
neblers in der MantelflMche 4 des zylinderfSrmigen 
Verneblungsraumes 1 derart angebracht, da/3 die 
an den Offnungen 2 und 3 vorgesehenen Anschlu/3- 
stutzen 2* bzw. 3' tangential In die MantelfiSche 4 
einmGnden. Die Offnungen 2 und 3 liegen aus 
diesem Grund seitlich zur LMngsachse 5 versetzt, 
so da/3 sich bei Zufuhrung des Flussigkeitsnebels 
durch die Offnung 2 und Entnahme durch die Off- 
nung 3 ein um die Langsachse verlaufender Spiral- 
wirbel ausbildet, der zu einer FGilung und Durch- 
spGlung des Verneblungsraumes 1 fUhrt. Durch 
den Spiralwirbel wird dabei eine gleichmSflige Ver- 
teilung und eine Verlangsamung der FIGssigkeits- 



tropfchen und damit eine Homogenisierung des 
Flussigkeitsnebels erreicht. 

Bei diesem AusfGhrungsbeispiel wird durch die 
Anordnung der beiden Offnungen 2 und 3 die Aus- 
5 bildung des Spiralwirbels gewahrleistet, da die Zu- 
fuhrung und die Absaugung des Wirkstoffaerosols 
aus dem zylinderfSrmigen Verneblungsraum tan- 
gential erfolgen. Die seitlich zur Langsachse 5 ver- 
setzte Offnung 3 ist aus diesem Grund so angeord- 
w net, da/3 der sich nach der ZufUhrung des Flussig- 
keitsnebels ausbildende Spiralwirbel praktisch in 
die Offnung 3 einmGndet. Jedoch sind die FIGssig- 
keitstropfchen auf dem durch den Spiralwirbel ver- 
ISngerten Weg durch den Verneblungsraum soweit 

75 verlangsamt worden, dafl ein unerwunscht starker 
Aerosolstrahl an der Offnung 3 vermieden wird. 

Die Lage der Offnungen 2 und 3 in unmittelba- 
rer Nahe der Stirnflacheri 6 und 7 des zylinderfor- 
migen Verneblungsraumes 1 gewahrleistet eine op- 

20 timale Ausnutzung des zur Verfugung stehenden 
Volumens des Verneblungsraumes 1 und eine 
moglichst grofle Weglange mit gleicher Verweil- 
dauer fur die FIGssigkeitstropfchen. 

Wird in einen entleerten Verneblungsraum 1 

25 ein Wirkstoffaerosol Uber den Anschlu/Jstutzen 2 
und die Offnung 2 zugefGhrt, so fUHt sich der 
Verneblungsraum 1 unter Ausbildung eines Spiral- 
wirbels mit kleiner Ganghflhe, so dafl die eintreten- 
den FIGssigkeitstropfchen vom Bereich der Offnung 

30 2 her beginnend den Verneblungsraum 1 ausfullen. 
FGr die FIGssigkeitstropfchen ergibt sich aufgrund 
der geringen Ganghohe ein sehr langer Weg, der 
einem Vielfachen der Lange des zylinderfSrmigen 
Verneblungsraumes 1 entspricht. Beim Fullvorgang 

35 bildet sich somit ein homogener Flussigkeitsnebel 
aus schwebenden FIGssigkeitstropfchen innerhalb 
des Verneblungsraumes 1, der in der Einatmungs- 
phase des Inhalationsvorganges durch die Offnung 
3 und Gber den Anschlu/3stutzen 3* mit einem einzi- 

40 gen Atemzug vollstandig abgesaugt wird. Dabei 
kann aber kontinuierlich weiterhin durch die Off- 
nung 2 das Wirkstoffaerosol zugefGhrt werden. 

WShrend des FGIIvorgangs wird der Verne- 
blungsraum 1 nur mit dem fUr die Zerstaubung 

45 erforderlichen Luftvolumenstrom durchstrdmt, so 
6aB ein Aerosol mit hoher TrSpfchenkonzentration 
entsteht Bei der Einatmung erh5ht sich der durch- 
gesetzte Volumenstrom entsprechend dem Atem- 
zug des Patienten, so da# das nachstromende 

50 Aerosol eine deutlich geringere Konzentration auf- 
weist. Der sich nun einsteliende Spiralwirbel weist 
eine groBere Ganghbhe auf, da die Stromung der 
FIGssigkeitstrdpfchen im Verneblungsraum 1 durch 
den Absaugvorgang Uber die Offnung 3 beschieu- 

55 nigt wird. Dennoch wird eine ausreichende Verlang- 
samung der FIGssigkeitstrdpfchen erreicht, da die 
WegfSnge aufgrund des Spiralwirbels weiterhin 
sehr viel grdfier ais die einfache Lange des zylin- 
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derformigen Verneblungsraumes 1 ist. Auch die 
Homogenisierung des FlUssigkeitsnebels ist bei der 
auch wahrend des Absaugvorgangs erfolgenden 
Ausbildung des Spiralwirbels gewahrleistet. 

In der Ausatmungsphase wird ein Zuruckstro- 
men der Atemluft in den Verneblungsraum 1 auf 
bekannte Weise, etwa durch ein RUckschlagventil, 
verhindert. Dadurch wird eine Behinderung der 
Ausbildung des Spiralwirbels vermieden, so daB in 
der Ausatmungsphase des Inhalationsvorganges 
erneut die FUllung des Verneblungsraumes 1 mit 
dem durch die Offnung 2 zugefUhrten FlUssigkeits- 
nebel unter Ausbildung eines Spiralwirbels mit klei- 
ner Ganghdhe bei hoher Tropfchenkonzentration 
einsetzt. 

Das Volumen des Verneblungsraumes 1 muB 
derart ausgelegt sein, da/3 einerseits ein Groflteil 
des Atemzugvolumens des Patienten abgedeckt 
ist, und andererseits moglichst der gesamte Verne- 
blungsraum wahrend der Ausatmungsphase wieder 
mit hoch konzentriertem Aerosol gefUllt werden 
kann. Dabei wird das wahrend der Einatmung ent- 
standene Aerosol mit niedriger Teilchenkonzentra- 
tion aus dem Verneblungsraum verdrangt. Der dar- 
aus resultierende Wirkstoffverlust ist jedoch im Ver- 
gleich zu herkommlichen kontinuierlich betriebenen 
Verneblersystemen gering. 

Als besonders geeignet fur den praktischen 
Einsatz wurden unter den zuvor erwahnten Ge- 
sichtspunkten Vernebler gefunden, die ein Volumen 
von 200 bis 350 ml (Erwachsener) bzw. 100 bis 
200 ml (Kind) besitzen. Die in Fig. 1 angedeuteten 
MaBe L und D sind vorteilhaft in einem Verha'ltnis 
L/D von ca. 2 bis 3 zu wahlen. Vorzugsweise 
betragt das Volumen 300 mi (Erwachsener) bzw. 
150 ml (Kind) und das Verhaltnis LVD ca. 2,5. 

Die Ausbildung des Spiralwirbels kann weiter 
unterstOtzt werden durch die Anordnung eines 
ebenfalls zylinderformigen Kernteils 8 in der Mitte 
des Verneblungsraumes 1, das sich in Langsrich- 
tung erstreckt und dessen Langsachse mit der 
LSngsachse 5 des Verneblungsraumes 1 zusam- 
menfallt. Das Kernteil 8 kann dabei, wie in Fig. 1 
gezeigt, einen konstanten Querschnitt Oder aber 
einen sich andernden und die Geschwindigkeit der 
FIUssigkeitstr6pfchen beeinflussenden Querschnitt 
besitzen. Wesentlich ist dabei die die Ausbildung 
des Spiralwirbels unterstUtzende Funktion des 
Kernteils 8, die zu einer Vielzahl von Gestaltungs- 
mogiichkeiten fuhren kann. Wichtiges Gestaltungs- 
kriterium ist z.B. ein schnelles und vollstandiges 
Absaugen des konzentrierten Aerosols in der Einat- 
mungsphase, mit dem Ziel, die Verweildauer der 
einstromenden FlUssigkeitstropfchen weitgehend 
konstant zu haJten und eine optimale Ausnutzung 
des fUr die Aufnahme des FlUssigkeitsnebels zur 
VerfUgung stehenden Speichervolumens des Ver- 
neblungsraumes 1 sicherzustellen. 



Der Durchmesser d k des Kernteils wird vorteil- 
haft so gewahlt, daB das Verhaltnis D/d k etwa 2,5 
bis 3,5, vorzugsweise 3,0 betragt. Die Durchmesser 
di und d2 der AnschluBstutzen 2' bzw. 3* erfUllen 

5 vorteilhaft die Bedingungen di/d k = 0,5 bis 1,5 und 
d 2 /d k = 0,5 bis 1,5, vorzugsweise die Bedingung 
di = 62 = d k . 

In Fig. 2 ist ein zweites AusfUhrungsbeispiel 
des erfindungsgemSBen Verneblers in Kombination 

10 mit einem Zerstauber dargestellt. Der im wesentli- 
chen zylinderformige Verneblungsraum 1 besitzt 
eine Mantelflache 4, in der eine Offnung 3 zur 
Entnahme des FlUssigkeitsnebels seitlich versetzt 
zur Langsachse 5 angeordnet ist, so daB sich bei 

75 Entnahme des FlUssigkeitsnebels ein Spiralwirbel 
urn die Langsachse 5 ausbildet. Die Offnung 3 ist 
in der Mantelflache 4 in der Nahe einer Stirnflache 

7 des Verneblungsraumes 1 vorgesehen; an die 
Offnung 3 ist ein Anschluflstutzen angeformt. 

20 Die Sffnung 2 zur ZufUhrung des FlUssigkeits- 
nebels ist bei diesem AusfUhrungsbeispiel an der 
Stirnflache 6 des Verneblungsraumes 1 angeord- 
net. Die Offnung 2 umfaflt die gesamte Quer- 
schnittsflache des zylinderformigen Verneblungs- 
25 raumes. Zur UnterstUtzung der Ausbildung des Spi- 
ralnebels im Verneblungsraum 1 ist ein Kernteil 8 
in Form eines zylindrischen Hohlkorpers vorgese- 
hen, dessen Langsachse mit der Langsachse 5 des 
Verneblungsraumes zusammenfallt. Das Kernteil 
30 durchdringt die die Stirnflache 7 abschlielende 
Seitenwand des Verneblungsraumes 1, so daB ein 
Luftzufuhrkanal 9 gebildet wird, der sich von der 
StirnflMche 7 durch den Verneblungsraum 1 hin- 
durch bis zu dessen gegenUberliegenden Seite er- 
as streckt und im Bereich der Offnung 2 fUr die Zu- 
fUhrung des FlUssigkeitsnebels endet. 

Am Ende des Kernteils 8 sind auf dessen Au- 
Cenwand und in den Verneblungsraum 1 hineinra- 
gende FUhrungsflaxhen 10 angeordnet, die sich 
40 wendeiformig in der Art des sich einstellenden 
Spiralwirbels urn das Kernteil S herum erstrecken. 
In Fig. 2 ist zu erkennen, daB, in LSngsrichtung 
gesehen, die Fuhrungsflachen den Verneblungs- 
raum 1 zur Offnung 2 hin abschlieBen, da sich die 
45 FUhrungsflSchen von der AuBenwand des Kernteils 

8 bis zur Innenwand der MantelflMche 4 des Verne- 
blungsraumes 1 erstrecken. 

Eine ZerstauberdUse 11 zerstaubt die im ke- 
gelformigen AbschluBbereich 12 vorhandene FlUs- 

50 sigkeit, wenn Uber die AnschluBleitung 13 Druckluft 
zugefUhrt wird. 

Beim Inhalationsvorgang entsteht in der Einat- 
mungsphase ein Luftstrom, der sich durch den 
Luftzufuhrkanal 9 im Kernteil 8, vorbei an der Zer- 

55 stSuberdUse 1 1 und den FISchen des FUhrungsele- 
ments 10 bis zur Offnung 3 fUr die Entnahme des 
FlUssigkeitsnebels verlMuft. Die seitlich versetzte 
Anordnung der Offnung 3 fUhrt zur Ausbildung des 
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SpiraJwirbels im Vernebiungsraum 1 in der Einat- 
mungsphase des Inhalationsvorgangs; dieser Vor- 
gang wird unterstutzt durch das Kernteil 8, das 
gleichzeitig als Zufuhrungselement fur Aussenlufl 
dient, und das wendelformige Fuhrungselement iO 
an dem Ende des Kernteils 8, das sich in unmittel- 
barer Nahe der Offnung 2 fUr die Zufuhrung des 
RUssigkeitsnebels befindet. 

Durch die den Vernebiungsraum 1 abschlie- 
flende Wirkung des wendelfdrmigen FUhrungsele- 
ments 10 ergibt sich ferner der Vorteil, da/5 zu 
groBe FlUssigkeitstropfchen bereits im unteren Be- 
reich der Anordnung abgeschieden werden und 
sich die Russigkeit mit dem Wirkstoff wieder im 
kegelformigen Abschluflteil sammelt. Von dort ge- 
langt sie erneut zur ZerstauberdUse 1 1 und in den 
Zerstaubungskreislauf. 

Auch bei dem zweiten AusfUhrungsbeispiel gel- 
ten die zuvor erlauterten Grofien- bzw. Ma/tenga- 
ben. 

Patentanspruche 

1. Vernebler zur Anwendung in Geraten fur die 
Inhalationstherapie. 

- mit einem Vernebiungsraum (1), der im 
wesentlichen zylinderformig ausgestaltet 
ist, 

- mit einer Offnung (2) fUr die Zufuhrung 
des RUssigkeitsnebels und 

- mit einer Offnung (3) fUr die Entnahme 
des RUssigkeitsnebels, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

zumindest eine der Offnungen (2, 3) derart 
angeordnet ist, daft sich innerhalb des Verne- 
blungsraums ein urn die Langsachse (5) des 
Vernebiungsraums verlaufender Spiralwirbel 
ausbitdet. 

2. Vernebler nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, da/3 die Offnung (2) 
fUr die ZufUhrung des RUssigkeitsnebels im 
Bereich der einen Stirnflache (6) und die Off- 
nung (3) zur Entnahme des FlUssigkeitsnebls 
im Bereich der anderen Stirnflache (7) des 
Verneblungsraumes angeordnet sind. 

3. Vernebler nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzelchnet. da/J ein zylinderfdr- 
miges Kernteil (8) im Vernebiungsraum (1) vor- 
gesehen ist, das sich in Langsrichtung des 
Verneblungsraumes erstreckt und dessen 
LMngsachse mit der Langsachse (5) des Ver- 
neblungsraumes zusammenfallt. 

4. Vernebler nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzelchnet, dafl die Offnung (3) 



zur Entnahme des RUssigkeitsnebels in der 
Mantelflache (4) des Verneblungsraumes (1) 
seitlich versetzt zur Langsachse (5) angeordnet 

ist. 

5 

5. Vernebler nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 die Offnung (2) 
fUr die ZufUhrung des RUssigkeitsnebels in der 
MantelflSche (4) des Verneblungsraumes (1) 

10 seitlich versetzt zur Langsachse (5) angeordnet 
ist. 

6. Vernebler nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 die Offnung (2) 

75 fUr die ZufUhrung des RUssigkeitsnebels an 

der einen Stirnflache (6) des Verneblungsrau- 
mes angeordnet ist. 

7. Vernebler nach Anspruch 6, 

20 dadurch gekennzelchnet, da/3 die Offnung (2) 
fUr die ZufUhrung des RUssigkeitsnebels dem 
Querschnitt des Verneblungsraumes (1) ent- 
spricht. 

25 8. Vernebler nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzelchnet, dafl eine wendelfor- 
mige FUhrungsflache (10) vorgesehen ist, die 
sich im Bereich der einen Stirnflache (6) des 
Verneblungsraumes (1) um die Langsachse (5) 

30 des Verneblungsraumes herum erstreckt. 

9. Vernebler nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzelchnet, dafl die wendelfor- 
mige FUhrungsflSche (10) einstUckig mit dem 
35 Kernteil (8) ausgebildet ist und die Offnung (2) 
fUr die. ZufUhrung des RUssigkeitsnebels in 
Richtung der Langsachse (5) des Verneblungs- 
raumes gesehen abschlieflt. 

40 10. Vernebler nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzelchnet, da£ das Kernteil (8) 
von der einen StimflSche (6) bis zur anderen 
Stirnflache (7) des Verneblungsraumes verlauft 
und die die Stirnflache (7) abschlie/tende Sei- 

45 tenwand durchdringt so da£ ein Luftzufuhrka- 
naJ (9) gebildet wird. 

11. Vernebler nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzelchnet, da£ der Verne- 

so blungsraum (1) ein Volumen von 100 bis 350 
ml, vorzugsweise 150 bis 300 ml besitzt. 

12. Vernebler nach einem der AnsprUche 1 bis 11, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Lange L 

55 des Verneblungsraumes (1) zum Durchmesser 
D des Verneblungsraumes (1) in einem Ver- 
haitnis UO von ca. 2 bis 3, vorzugsweise 2,5 
steht. 



5 
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13. Vernebler nach einem der Anspruche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 der Durchmes- 
ser d k des Kernteils (8) zum Durchmesser D 
des Verneblungsraumes (1) in einem Verhalt- 

nis D/d k von ca. 2,5 bis 3,5, vorzugsweise 3,0 5 
steht. 

14. Vernebler nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet.datf zylindrische An- 10 
schluflstutzen (2',3') an den Offnungen 2,3) an- 
geordnet sind. 

15. Vernebler nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlutf- 75 
stutzen (2' f 3'> Durchmesser di und 62 besit- 
zen, die zum Durchmesser d k des Kernteils 
(8) im Verhaltnis di/d k bzw. d2/d k von 0,5 bis 
1 ,5, vorzugsweise 1 stehen. 

20 
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